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Пояснительная записка

1. Нормативная база

Данная рабочая программа составлена на основе Закона «Об образовании РФ»; Закона «Об образовании РБ»; Концепции модернизации Российского образования; Государственный стандарт основного общего образования по математике; Конвенции о правах ребенка; Образовательной программы школы, Локальных актов.
2. Данная программа адресована

 Данная программа адресована учащимся 9 класса. Программа соответствует учебнику «Геометрия 7 – 9 класс» / А.В. Погорелов – М.: Просвещение, 2002 г.  На итоговое повторение в 9 классе по геометрии в конце года 14 часов, остальные часы распределены по всем темам. 

3. Место предмета в федеральном базисном учебном плане

Согласно федеральному базисному учебному плану для образовательных учреждений Российской Федерации на изучение геометрии отводиться 2 часа в неделю, всего 68 часов в год.

4. Актуальность программы:

Математика занимает одно из центральных мест в общей системе образования. Эта её роль определяется глубоким богатством математических идей и результатов, накопленных человечеством за тысячи лет развития и являющихся существенной частью его культурного наследия, непрерывно расширяющимся спектром приложений математики к самым различным сторонам жизни и деятельности человека, несомненным влиянием математики на воспитание важнейших личностных качеств, ее воспитательным потенциалом.

Геометрия – один из важнейших компонентов математического образования, необходимая для приобретения конкретных знаний о пространстве и практически значимых умений, формирования языка описания объектов окружающего мира, для развития пространственного воображения и интуиции, математической культуры, для эстетического воспитания учащихся. Изучение геометрии вносит  вклад в развитие логического мышления, в формирование понятия доказательства. Изучение геометрии на ступени основного общего образования направлено на достижение овладения системой знаний и умений, необходимых для применения в практической деятельности, изучения смежных дисциплин, продолжения образования, интеллектуальное развитие, формирование качеств личности, необходимых человеку для полноценной жизни в современном обществе, свойственных математической деятельности: ясности и точности мысли, критичности мышления, интуиции, логического мышления, элементов алгоритмической культуры, пространственных представлений, способности к преодолению трудностей;

В соответствии с ФГОС ООО в программе по геометрии 9 класса предусмотрены активные формы работы, направленные на вовлечение учащихся в математическую деятельность, на обеспечение понимания ими математического материала и развития интеллекта, приобретение практических навыков, умений проводить рассуждения, доказательства.

Изучение математики в средней школе направлено на достижение следующих целей:

1) в направлении личностного развития

• развитие логического и критического мышления, культуры речи, способности к умственному эксперименту;

• формирование у учащихся интеллектуальной честности и объективности, способности к преодолению мыслительных стереотипов, вытекающих из обыденного опыта;

• воспитание качеств личности, обеспечивающих социальную мобильность, способность принимать самостоятельные решения;

• формирование качеств мышления, необходимых для адаптации в современном информационном обществе;

• развитие интереса к математическому творчеству и математических способностей;

2) в метапредметном направлении

• формирование представлений о математике как части общечеловеческой культуры, о значимости математики в развитии цивилизации и современного общества;

• развитие представлений о математике как форме описания и методе познания действительности, создание условий для приобретения первоначального опыта математического моделирования;

• формирование общих способов интеллектуальной деятельности, характерных для математики и являющихся основой познавательной культуры, значимой для различных сфер человеческой деятельности;

3) в предметном направлении

• овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми для продолжения обучения в основной и старшей школе или иных общеобразовательных учреждениях, изучения смежных дисциплин, применения в повседневной жизни;

• создание фундамента для математического развития, формирования механизмов мышления, характерных для математической деятельности.

Данная программа определяет достаточный объем учебного времени для повышения математических знаний учащихся в среднем звене школы, улучшения усвоения других учебных предметов.

5. Основная цель программы:

Освоение системы математических знаний как неотъемлемой части человеческой культуры; ознакомление с важнейшими математическими идеями и результатами, историей их развития, влиянием на жизнь современного общества; усиление фундаментальности общеобразовательной подготовки.

Задачи:

Образовательные
· Индивидуальное развитие личности через изучение предмета «математика» в таких направлениях, прежде всего, как точность и ясность мысли, интеллектуальная честность, воля и целеустремленность в поиске и принятии решений, сообразительность, интуиция, развитие пространственных представлений, способность ориентироваться в новых ситуациях, стремление к применению полученных знаний, умение и желание постоянно учиться, воспринимать новое, самостоятельно мыслить и действовать, умение работать в коллективе, уважение к значимости научных знаний, творческая активность и самостоятельность, способность воспринимать красоту и гармонию мира.

· Овладение знаниями и умениями, необходимыми для успешного продолжения образования, применения в текущей и будущей практической жизни и деятельности, осознанного социального и профессионального самоопределения.

· Формирование компетенций, умений и навыков, предусмотренных государственным стандартом с усилением внимания к коммуникативным компетенциям, включая организацию и проведение математических экспериментов, умение собирать, анализировать и представлять информацию, публично выступать с защитой и обоснованием полученных результатов.

· Приоритет, отдаваемый в этих формулировках вкладу математического образования в развитие общих личностных качеств по сравнению с применением готовых и сложившихся знаний, обусловлен современным этапом развития общества, резким ростом его информационной культуры, модернизацией общего образования.

Развивающие 

· Ясности и точности мысли, критичности мышления, интуиции, логического мышления, элементов алгоритмической культуры, пространственных представлений, способности к преодолению трудностей; 

· Математической речи; 

· Сенсорной сферы и двигательной моторики; 

· Внимания и памяти; 

· Навыков самоконтроля и взаимопроверки. 

· Формирование представлений об идеях и методах математики как универсального языка науки и техники, средства моделирования явлений и процессов. 

Воспитательные 

· Воспитание культуры личности, отношения к математике как к части общечеловеческой культуры, понимание значимости математики для научно-технического прогресса; 

· Волевых качеств; 

· Коммуникабельности; 

· Ответственности. 

Валеологические
· Создание комфортной психологической обстановки, способствующее эффективной работе  учащегося

· Укрепление здоровья

· Формирование ответственного отношения к себе, своему здоровью

6. Характеристика предмета:

Значение геометрии в образовании подрастающего поколения невозможно переоценить. На протяжении всей истории человечества геометрия служила источником развития не только математики, но и многих других наук. Именно в ней появились первые теоремы и доказательства. Сами законы математического мышления формировались с помощью геометрии. Многие геометрические задачи способствовали появлению новых научных направлений и, наоборот, решение многих научных проблем было получено с использованием геометрических методов.

Отечественной школой накоплен уникальный опыт преподавания геометрии. Учебник по геометрии А.В. Погорелова на протяжении многих десятилетий оставался образцом строгости, четкости и доступности изложения геометрии.

Задача обновления школьного курса геометрии состоит в том, чтобы, опираясь на достигнутый отечественной школой уровень геометрического образования, сделать его современным, интересным, учитывающим склонности и способности каждого ученика.

Предлагаемая программа геометрии следует традициям, заложенным в учебнике А.В. Погорелова. В ней сохранены все основные разделы курса планиметрии, последовательность изучения тем, перечень основных определений и теорем, соответствующих программе основной школы. 

В восьмом классе изучаются основные темы планиметрии: четырехугольники, теорема Пифагора, движение и векторы на плоскости.

Целью изучения курса геометрии в 9 классе является систематическое изучение свойств геометрических фигур на плоскости, формирование пространственных представлений, развитие логического мышления и подготовка аппарата, необходимого для изучения смежных дисциплин (физика, черчение и т. д.)  и курса стереометрии в старших классах.

Курс характеризуется рациональным сочетанием логической строгости и геометрической наглядности. Увеличивается теоретическая значимость изучаемого материала, расширяются внутренние логические связи курса, повышается роль дедукции, степень абстрактности изучаемого материала. Учащиеся овладевают приемами аналитико-синтетической деятельности при доказательстве теорем и решении задач. Систематическое изложение курса позволяет начать работу по формированию представлений учащихся о строении математической теории, обеспечивает развитие логического мышления школьников. Изложение материала характеризуется постоянным обращением к наглядности, использованием рисунков и чертежей на всех этапах обучения и развитием геометрической интуиции на этой основе. Целенаправленное обращение к примерам из практики развивает умение учащихся вычленять геометрические факты, формы и отношения в предметах и явлениях действительности, использовать язык геометрии для их описания. 

По содержанию: 

· учебник ориентирован на базовые компоненты программы преподавания геометрии в 7-11 классах; 

· отличается, помимо необходимого минимума задач соответствующих государственному стандарту, набором задач дополнительного характера и повышенной трудности;

· в изложении материала просматривается логическая цепочка указывающая на соответствие материала возрастным особенностям;

· по каждому, разделу представлен необходимый набор задач (вычислительных и на доказательство), хорошо изложена теоретическая часть курса, приведены примеры, иллюстрирующие применение теории;

· иллюстративный материал помогает восприятию теории и представлен в достаточном количестве, легко читается и понимается;

· в учебнике приведено много задач на доказательство, что помогает детям развивать пространственное мышление, логику, воображение, умение применять практически знание формулировок и теорем; решение такого типа задач позволяет уже в 9-10 классе без помощи учебника доказывать детям (самим) базовые теоремы; 

По методическому анализу: 

· учебник позволяет применять его в индивидуальной и групповой формах обучения, вести работу ученик-ученик; 

· все задания соответствуют требованиям к уровню подготовки учащихся и позволяют осуществлять дифференцированный подход к обучению;

· содержащиеся в учебнике исторические сведения и дидактические рекомендации позволяют разнообразить работу и научить детей учиться самостоятельно, уметь общаться с книгой;

· теоретический и практический материал сбалансирован и хотя по некоторым пунктам не хватает задач, это позволяет находить новые нестандартные подходы к изучению материала; 

· обучаясь по этому учебнику, дети овладевают навыками необходимыми в жизни, подробное описание позволяет изготавливать модели геометрических фигур и тел и решать с помощью их задачи из жизни.

Реализация компетентностного подхода является одним из направлений обновления образования в стратегии модернизации содержания общего образования России. Предполагается, что в основу обновленного содержания общего образования будет положено формирование и развитие ключевых компетентностей учеников.

Под ключевыми компетентностями понимается способность школьников самостоятельно действовать в ситуации неопределенности при решении актуальных для них проблем.

По результатам исследования PISA (1999г.) большое число стран показало невысокие результаты уровня математической грамотности учащихся 15-летнего возраста (это касается и российских учащихся), что привлекло повышенное внимание в мире к проверке компетентности выпускников школы в области математики. Согласно АА. Леонтьеву, под этой грамотностью фактически понималась “функциональная грамотность” — “способность человека использовать приобретаемые в течение жизни знания для решения широкого диапазона жизненных задач в различных сферах человеческой деятельности, общения и социальных отношений”.

Одной из главных целей обучения математике является подготовка учащихся к повседневной жизни, а также развитие их личности средствами математики.

Анализ литературы по проблемам компетентностного подхода к обучению позволил составить представление о содержании понятий “компетентность” и связанного с ним понятия “компетенция”.

Компетенция — это готовность (способность) ученика использовать усвоенные знания, учебные умения и навыки, а также способы деятельности в жизни для решения практических и теоретических задач.

В связи с практической ориентированностью современного образования основным результатом деятельности образовательного учреждения должна стать не система знаний, умений и навыков сама по себе, а набор ключевых компетенций:
1. Ценностно-смысловая – готовность видеть и понимать окружающий мир, ориентироваться в нем, осознавать свою роль и предназначение, уметь выбирать целевые и смысловые установки для своих действий и поступков, принимать решения.

2. Общекультурная - осведомленность обучающегося в особенностях национальной и общечеловеческой культуры, духовно-нравственных основах жизни человека и человечества, отдельных народов, культурологических основах семейных, социальных, общественных явлениях и традициях, роли науки и религии в жизни человека, их влиянии на мир, эффективных способах организации свободного времени.

3. Учебно-познавательная - готовность обучающегося к самостоятельной познавательной деятельности: целеполаганию, планированию, анализу, рефлексии, самооценке учебно-познавательной деятельности, умению отличать факты от домыслов, владению измерительными навыками, использованию вероятностных, статистических и иных методов познания.

4. Информационная - готовность обучающегося самостоятельно работать с информацией различных источников, искать, анализировать и отбирать необходимую информацию, организовывать, преобразовывать, сохранять и передавать ее.

5. Коммуникативная - включает знание необходимых языков, способов взаимодействия с окружающими и удаленными людьми и событиями, предусматривает навыки работы в группе, владение различными специальными ролями в коллективе. Обучающийся должен уметь представить себя, написать письмо, анкету, заявление, задать вопрос, вести дискуссию и т. д.

6. Социально-трудовая - владение знаниями и опытом в гражданско-общественной деятельности (выполнение роли гражданина, наблюдателя, избирателя, представителя), в социально-трудовой сфере (права потребителя, покупателя, клиента, производителя), в области семейных отношений и обязанностей, в вопросах экономики и права, в профессиональном самоопределении.

7. Личностная (самосовершенствование) - готовность осуществлять физическое, духовное и интеллектуальное саморазвитие, эмоциональную саморегуляцию и самоподдержку.
Рассмотрим более детально третью компетенцию.

Учебно-познавательная компетенция — это совокупность компетенций ученика в сфере самостоятельной познавательной деятельности, элементы логической, методологической, общеучебной деятельности, соотнесенные с реальными познаваемыми объектами. 

Сюда входят знания и умения целеполагания, планирования, анализа, рефлексии, самооценки учебно-познавательной деятельности и т.п.

По отношению к изучаемым объектам ученик овладевает навыками продуктивной деятельности: добывания знаний непосредственно из реальности, владения приемами действий в нестандартных ситуациях, эвристическими методами решения проблем.

Помимо ключевых компетенций, общих для всех предметных областей, выделяются и предметные компетенции — это специфические способности, необходимые для эффективного выполнения конкретного действия в конкретной предметной области и включающие узкоспециальные знания, особого рода предметные умения, навыки, способы мышления.

В частности, математическая компетенция — это способность структурировать данные (ситуацию), вычленять математические отношения, создавать математическую модель ситуации, анализировать и преобразовывать ее, интерпретировать полученные результаты. Иными словами, математическая компетенция учащегося способствует адекватному применению математики для решения возникающих в повседневной жизни проблем.

Совокупность компетенций, наличие знаний и опыта, необходимых для эффективной деятельности в заданной предметной области, называют компетентностью. 
Компетентность проявляется в случае применения знаний и умений при решении задач, отличных от тех, в которых эти знания усваивались. 
В стандартах среднего (полного) общего образования (базовый и профильный уровни) сформулированы следующие требования к уровню подготовки выпускников, которые принято использовать для характеристики уровня математической компетентности: “Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: 

· практических расчетов по формулам, включая формулы, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства; 

· построения и исследования простейших математических моделей; 

· решения геометрических, физических, экономических и других прикладных задач, в том числе задач на наибольшие и наименьшие значения с применением аппарата математического анализа; 

· исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур; вычисления длин, площадей и объемов реальных объектов при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства”. 

Анализ возникающих в повседневной жизни ситуаций, для разрешения которых требуются знания и умения, формируемые при обучении математике, показывает, что перечень необходимых для этого предметных умений невелик: 

· умение проводить вычисления, включая округление и оценку результатов действий использовать для подсчетов известные формулы; 

· умение извлечь и проинтерпретировать информацию, представленную в различной форме (таблиц, диаграмм, графиков, схем и др.); 

· умение вычислять длины, площади и объемы реальных объектов при решении практических задач. 

Для проверки компетентности учащихся на международном уровне используются два типа задач - чисто математические и контекстные (практико-ориентированные). 

К контекстным относят задачи, у которых контекст обеспечивает подлинные условия для использования математики при решении, оказывает влияние на решение и его интерпретацию. Не исключается использование задач, у которых условие является гипотетическим, если оно не слишком отдалено от реальной ситуации.

Центр тяжести при решении задач такого типа лежит в области построения самой модели реальной ситуации. Именно составление модели требует высокого уровня математической подготовки и является результатом обучения, который целесообразно назвать общекультурным (общеобразовательным).

Уровни математической компетентности
Принято три уровня математической компетентности: уровень воспроизведения, уровень установления связей, уровень рассуждений.

Первый уровень (уровень воспроизведения) — это прямое применение в знакомой ситуации известных фактов, стандартных приемов, распознавание математических объектов и свойств, выполнение стандартных процедур, применение известных алгоритмов и технических навыков, работа со стандартными, знакомыми выражениями и формулами, непосредственное выполнение вычислений.

Второй уровень (уровень установления связей) строится на репродуктивной деятельности по решению задач, которые, хотя и не являются типичными, но все же знакомы учащимся или выходят за рамки известного лишь в очень малой степени. Содержание задачи подсказывает, материал какого раздела математики надо использовать и какие известные методы применить. Обычно в этих задачах присутствует больше требований к интерпретации решения, они предполагают установление связей между разными представлениями ситуации, описанной в задаче, или установление связей между данными в условии задач.

Третий уровень (уровень рассуждений) строится как развитие предыдущего уровня. Для решения задач этого уровня требуются определенная интуиция, размышления и творчество в выборе математического инструментария, интегрирование знаний из разных разделов курса математики, самостоятельная разработка алгоритма действий. Задания, как правило, включают больше данных, от учащихся часто требуется найти закономерность, провести обобщение и объяснить или обосновать полученные результаты.

В едином государственном экзамене последовательно реализуется проверка всех трех уровней математической компетентности школьников.

Однако компетентность нельзя трактовать только как сумму предметных знаний, умений и навыков. Это — приобретаемое в результате обучения и жизненного опыта новое качество, увязывающее знания и умения учащегося со спектром интегральных характеристик качества подготовки, в том числе и со способностью применять полученные знания и умения к решению проблем, возникающих в повседневной практике. 

7. Формы текущего и итогового контроля:

Для текущего и итогового контроля используются КИМы, зачеты, контрольные, самостоятельные работы, тестирование, самоконтроль и взаимоконтроль.
8. Планируемые результаты
Попробую сформулировать планируемые результаты обучения, включая компетенции, знания, умения и навыки, которые учащиеся приобретут в ходе работы по программе:

· овладение системой математических знаний и умений, необходимых для применения в практической деятельности, изучения смежных дисциплин, продолжения образования;

· интеллектуальное развитие, формирование качеств личности, необходимых человеку для полноценной жизни в современном обществе: ясность и точность мысли, критичность мышления, интуиция, логическое мышление, элементы алгоритмической культуры, пространственных представлений, способность к преодолению трудностей;

· формирование представлений об идеях и методах геометрии как универсального языка науки и техники, средства моделирования явлений и процессов;

· воспитание культуры личности, отношения к геометрии как к части общечеловеческой культуры, понимание значимости математики для научно-технического прогресса.

В ходе освоения содержания курса учащиеся получают возможность: 

· Сформировать практические навыки выполнения устных, письменных, инструментальных вычислений, развить вычислительную культуру;

· Овладеть символическим языком геометрии, выработать формально-оперативные умения и научиться применять их к решению геометрических задач;

· Распознавать на чертежах и моделях геометрические фигуры, изображать указанные геометрические фигуры; выполнять чертежи по условию задачи;

· Овладеть практическими навыками использования геометрических инструментов для изображения фигур, а также для нахождения длин отрезков и величин углов;

· Научиться решать несложные задачи на вычисление геометрических величин;

· Научиться  решать простейшие задачи на доказательство; 

· Овладеть алгоритмами решения основных задач на построение.

· Развивать логическое мышление и речь – умения логически обосновывать суждения, проводить несложные систематизации, приводить примеры и контрпримеры, использовать различные языки математики (словесный, символический, графический) для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства.
9. Требования к математической подготовке 
В результате изучения геометрии ученик должен знать и понимать

· существо понятия математического доказательства; примеры доказательств;

· Распознавать на чертежах и моделях геометрические фигуры, изображать указанные геометрические фигуры; выполнять чертежи по условию задачи;

· Владеть практическими навыками использования геометрических инструментов для изображения фигур, а также для нахождения длин отрезков и величин углов;

· Владеть алгоритмами решения основных задач на построение.

В результате изучения геометрии ученик должен уметь
· Уметь составлять формулы по условиям задач; осуществлять в выражениях и формулах числовые подстановки и выполнять соответствующие вычисления; 

· Уметь решать несложные задачи на вычисление геометрических величин, применяя изученные свойства фигур и формулы и проводя аргументацию в ходе решения задач;

· Уметь решать простейшие задачи на доказательство; 

10. Содержание тем учебного курса

Подобие фигур (16 уроков)
Понятие о гомотетии и подобии фигур. Подобие треугольников. Признаки подобия треугольников. Подобие прямоугольных треугольников.

Центральные и вписанные углы и их свойства.

Основная цель: усвоить признаки подобия треугольников и отработать навыки их применения.

Изучением признаков подобия треугольников фактически заканчивается изучение главнейших вопросов курса геометрии: признаки равенства треугольника, сумма углов треугольника, теорема Пифагора. Свойства подобных треугольников будут многократно применяться в дальнейших главах курса. Поэтому, я думаю, следует уделить значительное внимание и время решению задач, направленных на формирование умений доказывать подобие треугольников с использованием соответствующих признаков и вычислять элементы подобных треугольников.

В этой же теме разбирается вопрос об углах, вписанных в окружность.  

Решение треугольников    (10  уроков)

Теоремы синусов и косинусов. Решение треугольников.

Основная цель: познакомить учащихся с основными алгоритмами решения произвольных треугольников.

Учащиеся уже знакомились с методами решения прямоугольных треугольников. В процессе изучения данной темы знания учащихся о признаках равенства треугольников, о построении треугольника по трем элементам дополняются сведениями о методах вычисления всех  элементов треугольника, если заданы три его определенных элемента. Таким образом, обобщаются представления учащихся о том, что любой треугольник может быть задан тремя независимыми элементами.

Изучение темы начинается с доказательства теоремы синусов и теоремы косинусов, которые вместе с теоремой о сумме углов треугольника составляют аппарат решения треугольников.

Применение теорем синусов и косинусов закрепляется в решении задач, воспроизведения же доказательств этих теорем, я думаю, можно от учащихся не требовать.

Среди задач на решение треугольников основными являются три, соответствующие признакам равенства треугольников: решение треугольника по двум сторонам и углу между ними, по стороне и двум углам, по трем сторонам. При их решении в первую очередь следует уделить внимание формированию умений применять теоремы синусов и косинусов для вычисления неизвестных элементов треугольника. Усвоение основных алгоритмов решения произвольных треугольников происходит в ходе решения задач с числовыми данными. При этом широко привлекаются алгебраический аппарат, методы приближенных вычислений, использование тригонометрических таблиц или калькуляторов. Тем самым важные практические умения учащихся получают дальнейшее развитие. 

Многоугольники  (13  уроков)
Ломаная. Выпуклые многоугольники. Сумма углов выпуклого многоугольника. Правильные многоугольники. Окружность, вписанная в правильный многоугольник. Окружность, описанная около правильного многоугольника.

Длина окружности. Длина дуги окружности. Радианная мера угла.

Основная цель: расширить и систематизировать сведения о многоугольниках и окружностях.

Сведения о многоугольниках обобщают известные учащимся факты о треугольниках и четырехугольниках: теорема о сумме углов многоугольника – обобщение теоремы о сумме углов треугольника, равносторонний треугольник и квадрат – частные случаи правильных многоугольников. Изучение формул, связывающих стороны правильных многоугольников с радиусами вписанных в них и описанных около них окружностей, решение задач на вычисления элементов правильных многоугольников, длин окружностей и их дуг подготавливают аппарат решения задач, связанных с многогранниками и телами вращения в стереометрии. Особое внимание, я думаю, следует уделить изучению частных видов многоугольников: правильному треугольнику, квадрату, правильному шестиугольнику. 

Площади фигур (13  уроков)
Площадь и её свойства. Площади прямоугольника, треугольника, параллелограмма, трапеции. Площади круга и его частей.

Основная цель: сформировать у учащихся общее представление о площади и умение вычислять площади фигур.

Понятие площади и её основные свойства изучаются с опорой на наглядные представления учащихся и их жизненный опыт. В этой теме доказывается справедливость формулы для вычисления площади прямоугольника, на основе которой выводятся формулы площадей других плоских фигур. Это доказательство, я думаю, можно от учащихся не требовать.

Вычисление площадей многоугольников и круга являются составной частью решения задач на многогранники и тела вращения в курсе стереометрии. Поэтому при изучении данной темы, я думаю, основное внимание уделить формированию практических навыков вычисления площадей плоских фигур в ходе решения соответствующих задач.

Обобщающее повторение курса планиметрии (14  уроков)
Элементы стереометрии (2 урока)
Вектор. Абсолютная величина и направление вектора. Равенство векторов. Координаты вектора. Сложение векторов и его свойства. Умножение вектора на число Коллинеарные векторы. Скалярное произведение векторов. Угол между векторами. Разложение вектора по координатным осям.

Основная цель: сформировать представление учащихся об основных понятиях и аксиомах стереометрии; о параллельности прямых и плоскостей, перпендикулярности прямых и плоскостей; познакомить с понятием многогранника и тела вращения.

Тема играет важную роль в развитии пространственных представлений учащихся, фактически впервые встречающихся здесь с пространственной геометрией. Поэтому, я думаю, вести преподавание с широким привлечением моделей, рисунков.

11. Календарно - тематический план
	Номера уроков
	Примерные сроки
	Содержание учебного материала
	Всего часов
	Теория 
	Практика

	1
	Сентябрь
	Вводный урок. Повторение.
	1
	0,25
	0,75

	2
	Сентябрь
	Входная контрольная работа
	1
	
	1

	Подобие фигур –  16 уроков

	3
	Сентябрь
	Преобразование подобия. Свойства преобразования подобия
	1
	0,5
	0,5

	4 – 5
	Сентябрь
	Подобие фигур. Признак подобия треугольников по двум углам
	2
	1
	1

	6 – 7
	Сентябрь
	Признак подобия треугольников по двум сторонам и углу между ними. Признак подобия треугольников по трем сторонам, 
	2
	1
	1

	8 – 9
	Сентябрь
	Подобие прямоугольных треугольников. 
	2
	0,75
	1,25

	10
	Сентябрь
	Решение задач по теме «Подобие фигур»
	1
	
	1

	11
	Октябрь
	Тест №1 по теме «Подобие фигур»
	1

	12
	Октябрь
	Контрольная работа № 1 «Подобие фигур»
	1

	13
	Октябрь
	Углы, вписанные в окружность
	1
	0,5
	0,5

	14– 15
	Октябрь
	Пропорциональность отрезков хорд и секущих окружности
	2
	0,75
	1,25

	16
	Октябрь
	Тест №2 по теме «Углы, вписанные в окружность»
	1

	Решение треугольников – 10 уроков

	17 –18
	Октябрь
	Теорема косинусов
	2
	0,5
	1,5

	19 – 20
	Ноябрь
	Теорема синусов. Соотношение между углами треугольника и противолежащими сторонами
	2
	1
	1

	21– 22
	Ноябрь
	Решение треугольников
	2
	0,75
	1,25

	23
	Ноябрь
	Тест №3 по теме «Решение треугольников»
	1

	24
	Ноябрь
	Контрольная работа № 2 «Решение треугольников»
	1

	25
	Ноябрь
	Решение упражнений по теме «Решение треугольников»
	1
	
	1

	26
	Ноябрь
	Тест № 4 (обобщающий)
	1
	
	1

	Многоугольники – 13 уроков

	27– 29
	Декабрь
	Ломаная. Выпуклые многоугольники. Правильные многоугольники
	3
	1
	2

	30 – 31
	Декабрь
	Формулы для радиусов вписанных и описанных окружностей правильных многоугольников
	2
	0,75
	1,25

	32
	Декабрь
	Полугодовая контрольная работа
	1
	
	1

	33
	Декабрь
	Построение некоторых правильных многоугольников
	1
	0,5
	0,5

	34 – 35
	Декабрь
	Подобие правильных выпуклых многоугольников. Длина окружности, 
	2
	0,75
	1,25

	36 – 37
	Январь
	Радианная мера угла
	2
	0,5
	1,5

	38
	Январь
	Тест № 5 по теме «Многоугольники»
	1

	39
	Январь
	Решение упражнений по теме «Многоугольники»
	1
	
	1

	40
	Январь
	Контрольная работа № 3 «Многоугольники»
	1

	Площади фигур – 13  уроков

	41
	Январь
	Понятие площади. Площадь прямоугольника
	1
	0,5
	0,5

	42
	Февраль 
	Площадь параллелограмма
	1
	0,5
	0,5

	43 – 44
	Февраль
	Площадь треугольника. Формула Герона для площади треугольника
	2
	1
	1

	45
	Февраль
	Площадь трапеции
	1
	0,5
	0,5

	46
	Февраль
	Формулы для радиусов вписанной и описанной окружностей треугольника. 
	1
	0,5
	0,5

	47
	Февраль
	Площади подобных фигур
	1
	0,5
	0,5

	48
	Март
	Площадь круга
	1
	0,5
	0,5

	49
	Март
	Решение задач по теме «Площади фигур»
	1
	
	1

	50
	Март
	Тест № 6 по теме «Площади фигур»
	1

	51
	Март
	Решение задач по теме «Площади фигур»
	1
	
	1

	52
	Март
	Контрольная работа № 4 «Площади фигур»
	1

	Обобщающее повторение курса планиметрии – 14 уроков

	53 – 54
	Апрель
	Углы. Параллельные прямые. Перпендикулярные прямые.
	2
	0,25
	1,75

	55 – 57
	Апрель
	Треугольники.
	3
	0,5
	2,5

	58 – 60
	Апрель
	Четырехугольники.
	3
	0,5
	2,5

	61– 62
	Апрель
	Многоугольники. Окружность. Круг.
	2
	0,25
	1,75

	63
	Апрель
	Преобразование фигур.
	1
	0,5
	0,5

	64
	Май
	Векторы на плоскости.
	1
	0,5
	0,5

	65
	Май
	Итоговый тест
	1
	
	1

	66 – 67
	Май
	Решение задач
	2
	
	2

	68
	Май
	Годовая контрольная работа
	1
	
	1

	Элементы стереометрии – 2 урока

	69
	Май
	Аксиомы стереометрии. Параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей в пространстве 
	1
	0,5
	0,5

	70
	Май
	Многогранники. Тела вращения.
	1
	0,5
	0,5


12. Учебно - тематическое планирование
	
	Тема 
	Содержание 

учебного материала
	Повторение

	1
	Вводный урок. Повторение.
	

	2
	Входная контрольная работа
	

	
	Подобие фигур –  16 уроков
	

	3
	Преобразование подобия. Свойства преобразования подобия, п. 100,101
	Преобразование подобия, коэффициент подобия. Движение – частный случай подобия. Гомотетия, гомотетичные фигуры. Свойства гомотетии.
	Понятие преобразование фигуры, движение, виды движений, свойства движения.

	4 – 5 
	Подобие фигур. Признак подобия треугольников по двум углам, п. 102,103
	Подобные фигуры, обозначения. Свойства подобных фигур. Признак подобия треугольников по двум углам.
	Вектор, абсолютная величина и направление вектора.

	6 – 7 
	Признак подобия треугольников по двум сторонам и углу между ними. Признак подобия треугольников по трем сторонам, п. 104,105
	Признак подобия треугольников по двум сторонам и углу между ними. Признак подобия треугольников по трем сторонам, 
	Умножение вектора на число и его свойства; скалярное произведение векторов

	8 – 9
	Подобие прямоугольных треугольников, п. 106
	Подобие прямоугольных треугольников.
	Признаки подобия треугольников, следствия.

	10
	Решение задач
	
	Признаки подобия треугольников, следствия.

	11
	Тест №1 
	
	

	12
	Контрольная работа № 1
	.
	

	13
	Углы, вписанные в окружность, п. 107
	Понятие плоского угла, дополнительных плоских углов; понятие центрального угла, дуги окружности, градусной меры дуги окружности; понятие вписанного угла. Свойство вписанного угла.
	Понятие окружности и её элементов, 

	14– 15
	Пропорциональность отрезков хорд и секущих окружности,

п. 108
	Свойства хорд и секущих окружности.
	Понятие окружности и её элементов; Подобие треугольников.

	16
	Тест №2
	
	

	Решение треугольников – 10 уроков

	17 –18 
	Теорема косинусов, п. 109
	Теорема косинусов и  следствия из неё.
	Скалярное произведение векторов.

	19 – 20
	Теорема синусов. Соотношение между углами треугольника и противолежащими сторонами, 

п. 110, 111
	Теорема синусов. Соотношение между углами треугольника и противолежащими сторонами.
	Треугольник, элементы треугольника.

	21– 22
	Решение треугольников, п. 112
	Повторить и закрепить пройденный материал.
	

	23
	Тест №3
	
	

	24
	Контрольная работа № 2
	
	

	25
	Решение упражнений
	
	

	26
	Тест № 4 (обобщающий)
	
	

	Многоугольники – 13 уроков

	27– 29
	Ломаная. Выпуклые многоугольники. Правильные многоугольники, п.113 – 115
	Понятие ломаной, длины ломаной; простая ломаная; свойство длины ломаной; замкнутая ломаная. Многоугольник. Выпуклые, плоские, правильные многоугольники.
	Неравенство треугольника.

	30 – 31
	Формулы для радиусов вписанных и описанных окружностей правильных многоугольников, п. 116
	Определение внешнего угла выпуклого многоугольника, центра, центрального угла многоугольника. Вывести формулы для радиусов вписанных и описанных окружностей правильных многоугольников
	Вписанные и описанные окружности.

	32
	Построение некоторых правильных многоугольников, п. 117
	Построение вписанных и описанных правильных многоугольников.
	Оси симметрии правильных многоугольников. Центр симметрии.

	33 – 34
	Подобие правильных выпуклых многоугольников. Длина окружности, п. 118,119
	Подобие правильных выпуклых многоугольников. Отношение периметров, радиусов многоугольников. Длина окружности.
	Свойства соответственных сторон и углов подобных фигур.

	35 – 36
	Радианная мера угла,

п. 120
	Понятие радианной меры угла; соотношение между радианной и градусной мерами угла.
	Угол. Обозначения угла.

Основное свойство измерения углов.

	37
	Тест № 5
	
	

	38
	Решение упражнений
	
	

	39
	Контрольная работа № 3
	
	

	Площади фигур – 13  уроков



	40
	Понятие площади. Площадь прямоугольника,

п. 121,122
	Простые фигуры, примеры. Понятие площади. Площадь прямоугольника
	Определение прямоугольника.

Свойства и признак.

	41
	Площадь параллелограмма,

п. 123
	Понятие высоты параллелограмма. Формула площади параллелограмма
	Определение параллелограмма.

Свойства и признак. 

	42 – 44 
	Площадь треугольника. Формула Герона для площади треугольника, п. 124,125
	Площадь треугольника. Формула Герона для площади треугольника
	Определение треугольника.

Свойства и признак.

	45
	Площадь трапеции, п. 126
	Формула площади трапеции
	Определение трапеции.

Свойства и признак.

	46
	Формулы для радиусов вписанной и описанной окружностей треугольника,      п. 127
	Формулы для радиусов вписанной и описанной окружностей треугольника.
	Треугольник, его элементы.

	47
	Площади подобных фигур, п. 128
	Площади подобных фигур.
	Признаки подобия. 

	48
	Площадь круга, п. 129
	Понятие площади для произвольной фигуры, не являющейся простой. Понятие круга, граница круга. Площадь круга. Понятие кругового сектора и кругового сегмента.
	Круг, окружность, элементы.

	49
	Решение задач, п. 124 – 129
	Повторить и закрепить пройденный материал.
	

	50
	Тест № 6
	
	

	51
	Решение задач
	
	

	52
	Контрольная работа № 4
	
	

	Обобщающее повторение курса планиметрии – 14 уроков



	53 – 54
	Углы. Параллельные прямые. Перпендикулярные прямые.
	Повторить и закрепить пройденный материал
	

	55 – 56 – 57 
	Треугольники.
	Повторить пройденный материал
	

	58 – 59
	Четырехугольники.
	Повторить пройденный материал
	

	60– 61
	Многоугольники. Окружность. Круг.
	Повторить пройденный материал
	

	62
	Преобразование фигур.
	Повторить пройденный материал
	

	63
	Векторы на плоскости.
	Повторить пройденный материал
	

	64
	Итоговый тест
	
	

	65
	Решение задач
	Повторить пройденный материал
	

	66
	Годовая контрольная работа
	
	

	Элементы стереометрии – 2 урока



	67
	Аксиомы стереометрии, п. 130 Параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей в пространстве,

п. 131, 132
	Стереометрия, её основные фигуры. Аксиомы стереометрии. Следствия из аксиом. Взаимное расположение прямой и плоскости. Параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей в пространстве,
	Что изучает геометрия. Планиметрия. Аксиомы планиметрии.

	68
	Многогранники, п. 133

 Тела вращения, п. 134
	Двугранный и многогранный углы. Призма. Параллелепипед. Пирамида. Объемы многогранников. Понятие тела вращения. Цилиндр, конус, шар, сфера. Площади поверхности, объём тел вращения
	Параллельность прямых, перпендикулярные прямые. Круг, окружность.


13. Система оценки знаний учащихся по математике.

Содержание и объем материала, подлежащего проверке, определяется программой. При проверке усвоения материала необходимо выявлять полноту, прочность усвоения учащимися теории и умения применять ее на практике в знакомых и незнакомых ситуациях.

Целью контроля является не только и не столько выявление умений учащихся решать те или иные конкретные уравнения, неравенства и прочее, но и выявление уровня сформированности обшеучебных (надпредметных) компетенций.

Основными формами проверки знаний учащихся на уроках математики являются письменные работы и устный опрос.

Письменные работы позволяют в основном выявить уровень предметных знаний учащихся, в то время, как устный опрос и «система зачетов» дает возможность в большей степени выявить уровень надпредметных учебных компетенций. Отсюда вытекает необходимость сбалансированности указанных форм проверки учебных достижений учащихся.

Процедура  контроля  знаний и умений учащихся связана с оценкой и отметкой. Следует различать эти понятия.

Оценка — это процесс, действие (деятельность) оценивания, которое осуществляется человеком.

Отметка выступает как результат этого процесса (результат действия), как его условно формальное (числовое) выражение.

Необходимо помнить, что отметка - это не вид поощрения или наказания учащегося. Это информация, выраженная в числовой (наиболее удобной) форме, об уровне знаний и умений школьника по данной теме (разделу) на момент проверки (осуществления контроля). Отметка выставляется не за «работу» на уроке, поскольку оценивается не «активность» учащегося во время работы, а уровень знаний, которые показал учащийся в процессе этой работы. Безусловно, проявление  активности   учащегося,   попытки   и   стремление участвовать в работе должны всячески поощряться и стимулироваться, но для этого существуют другие педагогические приемы.

Искаженная (неверная) информация об уровне знаний не позволит учащемуся (и его родителям) сделать необходимые выводы и в конечном итоге нанесет значительный вред школьнику.

Существуют различные способы оценивания в зависимости от того, с чем производится сравнение действий ученика при оценке. Если сравниваются действия, производимые учеником в данный момент, с аналогичными действиями, произведенными этим же учеником в прошлом, то мы имеем личностный способ оценивания. Если сравнение происходит с установленной нормой (образцом) выполнения действий, то обращаемся к нормативному способу. При сопоставительном способе оценивания сравниваются действия ученика с аналогичными действиями других учеников. В текущей учебной работе учитель, как правило, использует личностный способ оценивания; при подведении итогов изучения темы, итогов четверти и прочес — нормативный.

При оценке письменных и устных ответов учитель в первую очередь учитывает показанные учащимися знания и умения. Оценка зависит также от наличия и характера погрешностей, допущенных учащимися.

Среди погрешностей выделяются ошибки и недочеты.

Ошибка — это погрешность, свидетельствующая о том, что ученик не овладел теми знаниями и умениями (связанными с контролируемым разделом, темой), которые определены программой по математике для средней школы.

К ошибкам относятся погрешности, которые обнаруживают незнание учащимися формул, правил, основных свойств и алгоритмов, неумение их применять; потеря корня или сохранение постороннего корня в ответе, неумение строить и читать графики функций в объеме программных требований и т.п.; а также вычислительные ошибки, если они не являются описками и привели к искажению или существенному упрощению   задачи.

Недочетом считают погрешность, указывающую либо на недостаточно полное,  прочное усвоение основных знаний  и умений, либо на отсутствие знаний, которые программой не относятся к основным.

К недочетам относятся описки, недостаточность или отсутствие необходимых пояснений, небрежное выполнение чертежа (если чертеж является необходимым элементом решения задачи), орфографические ошибки при написании математических терминов и т.п.

В то же время следует иметь в виду, что встречающиеся в работе зачеркивания и исправления, свидетельствующие о поиске учащимся верного решения не должны считаться недочетами и вести к снижению отметки, равно как и «неудачное», по мнению учителя, расположение записей и чертежей при выполнении того или иного задания. К недочетам не относится также и нерациональный способ решения тех или иных задач, если отсутствуют специальные указания (требования) о том, каким образом или способом должно быть выполнено это задание.

Граница между ошибками и недочетами является в некоторой степени условной. При одних обстоятельствах допущенная учащимися погрешность может рассматриваться учителем как ошибка, в другое время и при других обстоятельствах — как недочет.

Задания для устного и письменного опроса учащихся состоят из теоретических вопросов и задач.

Ответ на теоретический вопрос считается безупречным, если по своему содержанию полностью соответствует вопросу, содержит все необходимые теоретические факты и обоснованные выводы, а его изложение и письменная запись математически грамотны и отличаются последовательностью и аккуратностью.

Решение задачи считается безупречным, если правильно выбран способ решения, само решение сопровождается необходимыми объяснениями, верно выполнены нужные вычис­ления и преобразования, получен верный ответ, последовательно   записано решение.

Оценка ответа учащегося при устном и письменном опросе проводится по пятибалльной системе, т. е. за ответ выставляется одна из отметок: 1 (плохо), 2 (неудовлетворительно), 3   (удовлетворительно), 4 (хорошо), 5 (отлично).

Учитель может повысить отметку за оригинальный ответ на вопрос или оригинальное решение задачи, которые свидетельствуют о высоком математическом развитии  учащегося; за решение более сложной задачи иди ответ на более сложный вопрос, предложенные учащемуся дополнительно после выполнения им заданий.

При выставлении четвертной, полугодовой отметки учащегося учитывается его успешность на протяжении всего периода, подлежащего аттестации. При выставлении годовой отметки учитываются достижения учащегося за весь период аттестации. В то же время следует иметь в виду, что итоговая отметка по математике не выводится как среднее арифметическое полученных учащимся отметок за весь период обучения. Прежде всего она отражает степень продвижения школьника в рамках учебного предмета и отвечает на вопрос: соответствуют ли итоговые знания учащегося по данной теме (разделу) отметке «5» («4»; «3»)? Наличие текущей неудовлетворительной отметки не является причиной, препятствующей выставлению итоговой отметки «5», если у учителя есть основание считать, что данная тема (раздел) полностью усвоены учащимся.

Оценка устных ответов учащихся по математике

Ответ оценивается отметкой «5», если ученик:

•  полно    раскрыл    содержание    материала    в    объеме, предусмотренном программой;

• изложил материал грамотным языком в определенной логической последовательности, точно используя  математическую терминологию и символику;

•    правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;

•  показал  умение  иллюстрировать теоретические   положения  конкретными примерами,  применять их в новой ситуации при выполнении практического задания;

• продемонстрировал усвоение ранее изученных сопутствующих вопросов, сформированность и устойчивость используемых при отработке умений и навыков;

•  отвечал самостоятельно без наводящих вопросов учителя.  Возможны одна-две неточности при освещении второстепенных вопросов  или  в выкладках,   которые ученик легко исправил по замечанию учителя. 

Ответ оценивается отметкой «4», если он удовлетворяет в основном требованиям  на оценку «5», по при этом  имеет один из недостатков:

•  в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие математическое содержание ответа;

• допущены  один-два недочета при освещении  основного содержания ответа, исправленные по замечанию учителя;

• допущены ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, легко исправленные по замечанию учителя.

Отметка «3» ставится в следующих случаях:

•  неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала,  но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы  умения, достаточные для дальнейшего усвоения  программного материала  (определенные «Требованиями к математической подготовке учащихся»);

• имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий, использовании математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя;

• ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил   задания   обязательного   уровня   сложности по данной теме;

• при   изложении   теоретического   материала   выявлена недостаточная сформированность  основных умений и навыков.

Отметка «2» ставится в следующих случаях:

•    не раскрыто основное содержание учебного    материала;

•  обнаружено   незнание    или    непонимание   учеником большей или наиболее важной части учебного материала;

•  допущены  ошибки  в  определении понятий,   при  использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены   после   нескольких   наводящих   вопросов учителя. 

Отметка «1» ставится, если:

•     ученик  обнаружил   полное   незнание   и   непонимание изучаемого учебного материала   или не смог ответить ни на один из поставленных вопросов по изучаемому материалу.

Оценка письменных   работ учащихся по математике.

 Отметка «5» ставится, если:

•   работа выполнена верно и полностью;

•    в логических    рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;

•   решение   не   содержит   неверных   математических  утверждений   (возможна   одна   неточность,   описка,   не являющаяся   следствием   незнания   или   непонимания учебного материала).

Отметка «4» ставится, если:

•   работа выполнена полностью,  но обоснования шагов решения   недостаточны   (если   умение   обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом про­

верки);

•    допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, рисунках, чертежах или графиках (если эти виды работы не являлись специальным объектом проверки);

•     выполнено без недочетов не менее 3/4 заданий.

Отметка «3» ставится, если:

•     допущены более одной ошибки или более трех недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но учащийся владеет обязательными  умениями   по  проверяемой  теме;  без недочетов выполнено не менее половины работы,

Отметка «2» ставится, если:

•     допущены   существенные   ошибки,   показавшие,   что учащийся   не   владеет   обязательными   умениями   по данной теме в полной мере;

•     правильно выполнено   менее половины работы.

Отметка «1» ставится, если:

•     работа показала полное отсутствие у учащегося обязательных знаний и умений по проверяемой теме или значительная часть работы выполнена несамостоятельно.

14. Источники информации для учителя

1. Геометрия. Тесты для промежуточной аттестации. 9 класс. 
2. Государственный стандарт основного общего образования по математике.

3. Дидактические материалы по геометрии для 9 класса – 9-е изд., Гусев В.А., Медяник А.И. – М.: Просвещение, 2003.

4. Рабочая тетрадь Дудницын Ю.П. – М.: Просвещение, 2003.

5. Задачник – практикум для 9 класса. Мельникова Н.Б., Лудина Г.Б, Лепихова Н.М. – М.: Интеллект-Центр, 2002.

6. Контрольные и проверочные работы по геометрии: 9 класс./ Л.И. Звавич, А.Р. Рязанский, Е.В.Такуш – 2-е изд., – М.: Издательство «Дрофа», 2002

7. Контрольные и проверочные работы по геометрии: 7 – 11 класс./ А.И. Медяник – 2-е изд., – М.: Издательство «Дрофа», 1997

8. Планиметрия. Задачник к школьному курсу. 8 – 9 класс/ – М.: Издательство «Аст – пресс», 1998

9. Тестовые задания по математике 9 класс. Е. А. Сычев, А.В. Сычева

10. Карточки для коррекции знаний 9 класс. / Г.Г. Левитас– М.: «Илекса», 2003.

11. Контрольные и проверочные работы по геометрии: 7 – 11 класс./ А.И. Медяник – М.: Издательство «Дрофа», 1997.

12. Тесты по геометрии. А.В. Фарков/ – М.: Издательство «Экзамен», 2010.

13.  Геометрия. 9 класс. Варианты и ответы централизованного итогового тестирования. – М.: Центр тестирования МО РФ, 2004.

14.  ГИА – 2010. Экзамен в новой форме. 9 класс. – М.: Издательство «Аст Астрель», 2008

15. Литература для учащихся

1. Рабочая тетрадь Дудницын Ю.П. – М.: Просвещение, 2003.

2. Дидактические материалы по геометрии для 9 класса – 9-е изд., Гусев В.А., Медяник А.И. – М.: Просвещение, 2004.

3. Контрольные и проверочные работы по геометрии: 9 класс./ Л.И. Звавич, А.Р. Рязанский, Е.В.Такуш – 2-е изд., – М.: Издательство «Дрофа», 2002

4. Тестовые задания по математике 9 класс. Е. А. Сычев, А.В. Сычева

16. Материально-техническое обеспечение

Интерактивная доска в кабинетах;

Магнитофон;

Карточки с заданиями по уровням;

Папки с заданиями для контрольных работ;
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